【离散数学】

【Discrete Mathematics】
一、基本信息
课程代码：【2050638】
课程学分：【3】
面向专业：【物联网、微电子、软件工程、网络工程等】
课程性质：【通识教育基础课】
开课院系：教育学院
使用教材：
教材【离散数学（第五版）耿素云 屈婉玲 张立昂 清华大学出版社】
参考教材【离散数学 左孝凌 李为鑑 刘永才 上海科学技术文献出版社】
课程网站网址：
https://mooc1.chaoxing.com/course-ans/courseportal/223822206.html?clazzId=0
先修课程：无 
二、课程简介
离散数学课程是电子信息学院软件工程和物联网专业的通识教育基础课程，具有概念较多、理论性较强，应用性较广的特点。通过本课程的学习，使学生掌握离散数学的基本概念和基本原理以及现代数学的观点和方法，初步掌握处理离散结构所必须的描述工具和方法。对于电子信息专业的本科生而言，它是对所学数据结构，数据库技术的一个数学回馈，也是学习其他专业课程的通识教育必修课。
本课程主要内容为命题逻辑、集合论、图论和代数系统。通过学习，使学生获得基本概念、基本理论和基本运算技能，为学习后续课程奠定必要的数学基础。同时，本课程将思政元素融入其中，培养学生们独立思考、合作学习的习惯，诚实守信、质疑创新的素养，爱党爱国、奉献社会的信念。除了获取知识，学生还将从课程中领悟数学家们唯物辩证和思辨的自然哲学思想，提升抽象思维能力、逻辑推理能力，从而使学生具有良好的开拓专业理论的素质和使用所学知识分析和解决实际问题的能力。
三、选课建议
本课程适合工科类专业学生学习。 
四、课程目标/课程预期学习成果
	序号
	课程预期
学习成果
	课程目标
（细化的预期学习成果）
	教与学方式
	评价方式

	1
	L0112
	表达沟通。参与课堂互动，能够用书面或者口头的方式，表达自己的观点，对不同的观点在充分尊重的前提下勇于质疑和论证。
	课堂互动
课后讨论
	平时表现

	2
	L0212
	自主学习。能制定学习目标并为之实施学习计划、持续改进，养成良好的学习习惯和掌握自主学习的方法。
	按时完成作业，通过阶段考试和期终考试检验学习目标的完成度。
	平时作业
阶段考试

期终考试

	3
	L0712
	助人为乐。在困难中结伴而行，懂得合作学习，在相互询问和探索中获得真知。
	课堂互动
课后讨论
	平时表现
平时作业

	4
	L0412
	诚实守信。勇于查找自身存在的问题，用从课程中学到的方法分析和解决问题。
	诚信教育
复习课
总结和反思
	平时作业  阶段考试

期终考试


五、课程内容
第一章 命题逻辑

教学知识点
1.1命题符号化及联结词。

1.2命题公式的定义、命题公式的赋值及分类。

1.3命题公式的等值演算的定义、等值演算的公式及应用。

1.4命题公式范式的定义，主析取范式和主合取范式的求法及应用。

1.5联结词的全功能集。

1.6主析取范式及奎因莫克拉斯基方法求组合电路的最简展开式。

1.7推理理论，推理规则及推理定律。
1.8 命题逻辑习题课。
教学能力要求
（1）掌握命题的定义，熟练掌握逻辑联结词及真值表。
（2）掌握命题公式的定义及分类，会用真值表判断命题公式的类型。

（3）掌握等值演算的24个公式，熟练运用24个公式进行演算。
（4）掌握公式范式的定义，会用等值演算和真值表求公式的主析取范式和主合取范式。
（5）掌握联结词的全功能集，掌握用主析取范式及奎因莫克拉斯基方法求组合电路的最简展开式。
（6）了解联结词全功能集的概念。
第二章 一阶逻辑
教学知识点
2.1一阶逻辑的基本概念，一阶逻辑命题符号化。
2.2一阶逻辑合式公式的定义，合式公式的解释，判断合式公式的类型。

2.3一阶逻辑等值演算的定义和公式，用等值演算公式求前束范式。

2.4 一阶逻辑习题课。 
教学能力要求
（1）掌握组合电路的设计方法，会用奎因莫克拉斯基方法求最简展开式。
（2）了解推理的定义，掌握推理规则，熟练应用推理定律。

（3）掌握一阶逻辑的基本概念，熟练进行一阶逻辑符号化。
（4）了解一阶逻辑公式的定义，掌握合式公式的解释，会判断公式的类型。
（5）熟练掌握一阶逻辑等值式14个公式，会求前束范式。 
第三章 集合的基本概念和运算
教学知识点
3.1集合的基本概念，幂集，掌握集合的基本运算公式，

3.2集合元素的计数方法，

3.3文氏图的概念与应用。

教学能力要求
（1）掌握集合的基本概念，幂集，熟练运用集合的基本运算公式。

（2）掌握集合元素的计数方法，会用文氏图解决集合中元素的技术问题。
第四章 二元关系和函数
4.1集合的笛卡儿积与二元关系的定义
4.2关系的运算。

4.3关系的性质。

教学能力要求
（1）了解集合笛卡儿积的概念，掌握二元关系的定义。
（2）掌握二元关系的5个性质。 
第五章 图的基本概念
教学知识点
5.1无向图及有向图的定义、握手定理及应用、图的各种概念、图的同构。
5.2 图的通路、回路及图的连通性的概念及判定、点割集、边割集。
5.3 图的矩阵表示、无向图的关联矩阵、有向图的关联矩阵、邻接矩阵、可达矩阵。
5.4 图的最短路径及Dijkstra算法、图的着色及应用。
5.5 图的基本概念习题课。
教学能力要求
（1）掌握图的基本概念和基本定理，熟练应用握手定理，掌握图顶点和边、顶点和顶点、边和边的关系，掌握图的同构的概念并会判定图之间是否同构。

（2）掌握图的通路、回路的定义，掌握图的连通性、掌握图的点割集和边割集的概念。

（3）掌握无向图和有向图的关联矩阵、掌握有向图的邻接矩阵和可达矩阵。
（4）掌握图的最短路径及Dijkstra算法，掌握图着色原理并应用。
第六章 特殊的图

教学知识点
6.1二部图的概念。

6.2欧拉图的定义和判定。

6.3哈密顿图的定义。
教学能力要求
（1）了解二部图的概念，掌握欧拉图的定义和判定方法，掌握欧拉图的应用。
（2）掌握哈密顿图的定义，了解哈密顿图的应用。
第七章 树

教学知识点
7.1 无向树的概念及等价定义、生成树及最小生成树、避圈法。
7.2 有向树的概念、根树、最优二元树、最佳前缀码的应用。
7.3习题课。
教学能力要求
（1）掌握无向树的定义和邓加定义，掌握树的生成树及最小生成树，会用避圈法求最小生成树

（2）掌握有向树的概念，掌握根树的概念，会求最优二元树，掌握最优二元树在通信编码中的应用。 
	总评构成（1+X）
	评价方式
	占比

	1
	期末考试（闭卷）
	40%

	X1
	阶段测验（闭卷）
	20%

	X2
	平时作业
	20%

	X3
	平时表现
	20%


 
六、评价方式与成绩
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