【数学实验】
【Mathematics Experiment】
一、基本信息
课程代码：【2100111】

课程学分：【1】
面向专业：【汽服B21-1、汽服B21-2】
课程性质：【通识教育基础课】

开课院系：教育学院
使用教材：主教材【Matlab高等数学实验（第2版） 章恩栋、马玉兰、徐美萍、李双主编 电子工业出版社】
辅助教材【大学数学实验基础 刘启宽、郑丰华主编 科学出版社】
参考教材【数学实验教程 （Matlab版） 万福永 戴浩晖 潘建瑜 编著 科学出版社】
课程网站：https://mooc1.chaoxing.com/course-ans/courseportal/223822389.html?clazzId=0
先修课程：【高等数学(1)经管类  2130048（5）】

二、课程简介
《数学实验》是在我国高等学校中新开设的一门课程，是一门“实验科学”。引入数学软件教学，实现了数学与计算机、数学与实际应用的结合。

通过本课程的学习，结合数学软件的使用，综合提高学生对高等数学各部分知识的理解，使得一些数学概念直观而形象的显现出来；并通过上机实验，将抽象的数学公式、定理通过实验得到验证和应用。它将形象思维与逻辑思维结合，从问题出发，学生亲自动手，体验解决问题的过程，教会学生在“学”数学后，学会“用”数学，实现“突出基础、注重实验、加强应用”。它有利于调动学生学习数学的积极性，加强对学生的数学知识、软件知识、计算机知识和动手能力的培养。

三、选课建议

本课程适合理工类、经管类等专业学生学习。一年级学生学习高等数学的同时，开设数学实验课。

四、课程与培养学生能力的关联性
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五、课程学习目标
通过本课程的学习，使学生掌握一种常用的数学软件。会用数学软件进行高等数学的基本计算，学会运用计算机取代繁杂的推导和复杂运算技巧；会用数学软件直观、形象地表现出复杂的图形；会利用实验过程与结果加深对数学基本概念与基本理论的理解。培养学生初步具有将实际问题转化为数学问题的能力，即数学建模能力，培养学生综合运用数学知识分析和解决实际问题的意识，最终达到提高学生数学素质和综合能力的目的。

六、课程内容

实验一  一元函数的图形

教学知识点

 一般一元函数作图；直角坐标系和极坐标系中函数曲线的绘制，参数方程与隐函数作图。

教学能力要求

(1)掌握用MATLAB绘制平面曲线的方法。

(2)熟练掌握绘制曲线的命令 plot, ezplot, polar, ezpolar等。

(3)通过作图和观察，提高对函数的理解想像能力。

实验二  极限与连续

教学知识点

求数列、函数的极限；通过绘制图形掌握函数的连续性与间断点；两个重要极限。

教学能力要求

(1)
掌握用MATLAB计算数列、函数极限的方法

(2)
掌握求函数的单侧极限和判定函数间断点的方法。

实验三  导数

教学知识点

计算函数的导函数与导数值；求函数在某点处的切线方程并作图；求隐函数和参数方程的导数；计算高阶导数。

教学能力要求

(1)掌握用MATLAB计算函数的导函数与导数值的方法。

(2)会求函数的高阶导数。

(3)会求隐函数与参数方程的导数。

实验四  导数应用    

教学知识点

求多项式方程的根；求一般方程的近似根；求函数的单调区间与函数的极值；求函数的凹凸区间与拐点。

教学能力要求

(1) 掌握MATLAB 命令 roots, fzero, fminbnd,等的用法。

(2) 会求多项式方程的根；会求一般方程的近似根；会求函数的单调区间与函数的极值；会求函数的凹凸区间与拐点。

实验五   一元函数积分学 

教学知识点

用MATLAB 计算函数的不定积分与定积分， 理解变上限积分的概念， 深入理解定积分的几何意义。

教学能力要求

(1)掌握MATLAB求积分的命令 int , quad的不同用法。

(2)会利用MATLAB的命令 int , quad计算函数的不定积分，定积分与数值积分。

七、课内实验名称及基本要求
	序号
	实验名称
	主要内容
	实验
时数
	实验类型
	备注

	1
	实验一  一元函数的图形


	一般一元函数作图；直角坐标系和极坐标系中曲线的绘制，参数方程与隐函数作图。
	4
	验证型
	

	2
	实验二  极限与连续


	求数列、函数的极限；通过绘制图形掌握函数的连续性与间断点；两个重要极限。


	2
	验证型
	

	3
	实验三  导数


	计算函数的导函数与导数值；求函数在某点处的切线方程并作图；求隐函数和参数方程的导数；计算高阶导数。


	2
	验证型
	

	4
	实验四  导数应用 
	求多项式方程的根；求一般方程的近似根；求函数的单调区间与函数的极值；求函数的凹凸区间与拐点。


	2
	验证型
	

	5
	实验五   一元函数积分学
	计算不定积分与定积分， 理解变上限函数的概念， 深入理解定积分的几何意义。


	4
	验证型
	


   八、评价方式与成绩
	总评构成（X）
	评价方式
	占比

	X1
	大作业（上机 开卷）
	50%

	X2
	实验一作业
	10%

	X3
	实验二作业
	10%

	X4
	实验三作业
	10%

	X5
	实验四作业
	10%

	X6
	实验五作业
	10%


撰写：  武杰峰              系主任审核：陈苏婷         审核时间：2023-03-17
注：教学大纲电子版公布在本学院课程网站上，并发送到教务处存档。

